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@ Verfahren zur Bestimmung eines Aktivierungssignals, insbesondere eines Aktivierungssignals zum Einleiten 
einer, an eine Hauptmelkphase sich anschlie&enden Nachmelkphase 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Bestim- 
mung mindestens eines Aktivierungssignals, wobei das 
mindestens eine Aktivierungssignal wahrend eines Melk- 
vorganges efnes Tieres, insbesondere einer Kuh, in Ab- 
hangigkeit von wenigstens einer tierindividuellen Kenn- 
groBe bestlmmt wird. 
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Keschreibung 



[0001] Der Gegensland der Erfindung bezieht sich auf ein 
Verfahrcn zur Bestimmung eines AkLivierungssignafs wah- 
rend eines Melkvorganges eines Tleres, insbesondere einer 
Kuh. 

[0002] In der jungcren Vcrgangenheit istein groBcs Aus- 
maB der lechnisierung im Bereich der Melklechnik festzu- 
stelien. Der Autoniatisierungsgrad ninimi steiig zu. Durch 
die EP 0 717 590 Bl is! beispielsweise eine Karussellmelk- 
aniage bekannt. Diese Anlage weist niebrerc Mclkpiatze 
auf, die um ein 2^ntrum herum drebbar sind. Beim Betrcten 
der Karussellmelkanlage nimml ein Tier, insbesondere eine 
Kuh, einen Melkplatz ein. Melkzeuge werden an das Euter 
des Tieres angeselzL Wahrend des Melkvorganges dreht 
sich die Karusseilinelkaniage bis zu einem Ausgang, durch 
den das Tier die Karussellmelkanlage verlassen. kann. Wah- 
rend dor Drchbcwcgung crfolgt der Mclkvorgang sowic die 
Abnahme des Melkzeugs. 

[0003] Durch die EP 0 300 1 15 Al ist. ein Verfahren zum 
Mel ken von Tieren und eine Melkaniage bekannt. Die Melk- 
anlage weist inehrcre stationar angeordnete Melkstande auf, 
in denen das Melkzeug automattsch an die Zitzen des Tieres 
angeselzl wird. 

[0004] Die Proz.eBablaufe in einer Melkaniage werden 
u. a. durch die Melkdauer des Tieres bestiinmt. 
[0005] Beim maschinellen Melken wird mil eincni Va- 
kuum von ca. 40 Kilopascal gearbeitel. Es ist festgestellt 
worden, daB beim Melken von Tieren niitteis Melkmaschi- 
nen die Gefahr besteht, daB die Melkbecher des Melkzeugs 
zum Euter hin wandern und es somit zu einem Abschniiren 
an der Zitzenbasis im Bereich des furstenberg'schen Venen- 
rings komnien kann. Dieser Effekt tiiti niit nachlassendeni 
MilchfluB bzw. Euterdruck verstarkt auf 
[0006] Das Abschnuren an der Zitzenbasis im Bereich des 
furstenberg'schen Venenrings hat zur Folge, daB sich der 
MilchfluB verringerl und sich die Melkzeit erhdht. Eine sol- 
che Erhohung der Melkzeit ist aus wirtschaftlichen Grunden 
unerwiinscht. Daneben tritt eine Erhohung der Menge des 
Nachgemelks auf. Ist die Nachgemelksmenge deuthch gro- 
Ber als ca. 300 Grainni, kann dies die Euteigesundheit nega- 
tiv beeinflussen. DenBetreibern von Milchviehanlagen kon- 
nen daher durch Eutererkrankungen hohe Verluste durch 
nicht verkehrsfahige Milch entstehen. 
[0007] Die Probiernatik des Wandems der Melkzeuge in 
Richtung des Euters eines Tieres ist bereils erkannt worden. 
Um ein Wandem des Melkzeugs zu unterbinden, ist der Ver- 
such untemommen worden, das Vakuum am Melkzeug zu 
verringem. Diese Vorgehensweise fiihrt zwar zu dem ge- 
wiinschten Ergebnis, hat jedoch einige Nachteile. Es besteht 
die Gefahr, dafi die Melkzeuge von den Zitzen abfallen, da 
kein ausreichender Halt durch das verminderte Vakuum ge- 
geben ist. Diese Gefahr wird noch weiter verstarkt, wenn 
sich das zu melkende Tier bewegt und so die Melkzeuge ab- 
geschlagen werden. Die Verringerung des Vakuums wah- 
rend einer Nachmelkphase konnte sich daher nichi durch- 
setzten. 

[0008] Um das Wandem der Melkzeuge zu verhindern 
sind sogenannte Nachmelkautomaten fiir das Melken in 
Melkstanden entwickelt worden. Sie soUen die Arbeit des 
Melkers technisch unterstiitzen und eine Standardisierung 
des Melkens in einer Nachmelkphase erreichen, in der der 
MilchfluB nachlaBt. Durch den Prospekt "FINILACTOR 
Nachmelkautomadk" der Firma Westfalia Landiechnik 
GmbH ist cin solchcr Nachmclkautomat bekannt. 
[0009] Der Nachmclkautomat wird aktiviert, wenn ein 
fest vordefinierter Wert fiir den MilchfluB unlerschritten 
wird. Dies erfoigt in der Regel bei einem MilchfluB von 550 
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bis 850 g/min. Wird dieser vordefinierte MilchfluB unler- 
schritten, so erfoigt ein Aktivierungssignal, durch das die 
Nachmelkphase eingeleitet wird. Der Nachmclkautomat 
weist ein Melkzeug auf, das mit einem in alle Richtungen 
frei heweglichen Tragarm verbunden ist. Unterschreitet der 
MilchfluB einen fest vorgegebenen Wert, zu dem die Nach- 
melkphase beginnt, so wird der Tragann vertikal nach unten 
bewegL Hierdurch wird das Milchsainmelstuck nach unten 
gedriickt. Dieses zieht an dem Melkzeug, so daB sich das 
Melkzeug nicht in Richtung des Euters bewegen kann. 
[0010] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, cin Verfahren zur Bestinimung 
eines Aktivierungssignals wahrend eines Melkvorgangs an- 
zugeben, durch welches eine effizientere Nutzung einer 
Melkaniage erreichbar ist. Insbesondere soli durch das erfin- 
dungsgemiiBe Verfahren erreicht werden, daB das Melken 
eines Tieres zu keiner Beeintrachtigung der Eutergesundheit 
fuhrt. 

[0011 ] Diese Zielsetzung wird erfindungsgemaB durch ein 
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht. 
Vorleilhafle Weilerbildungen und Ausgestaltungen des Ver- 
fahrens sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0012] Dem erfindungsgemaRen Verfahren liegt die Grun- 
didec zugrunde, daB das inindestens eine Aktivierungssignal 
wahrend eines Melkvorganges eines Tieres, insbesondere 
einer Kuh, in Abhiingigkeit von wenigstens einer tierindivi- 
duellen KenngroBc bestimnU wird. Das Aktivierungssignal 
bildet ein Signal, durch welches eine Aktivierung von Vor- 
gangen und/oder Peripheriegeraten oder -einrichiungen eine 
Melkaniage erfoigt. Dadurch, daB das Aktivierungssignal 
tierindividuell bestiinmt wird, kann eine sehr effiziente Nut- 
zung einer Melkaniage erzielr werden. Vorzugsweise wird 
das Aktivierungssignal zur Ansleuerung der Geschwindig- 
keit einer Karussellmelkanlage genutzt, da bereits zu einem 
sehr friihen Zeitpunki bekannt ist, daB der Melkvorgang in- 
nerhalb einer besdmmten Zeitspanne abgeschlossen wird. In 
Abhangigkeit von der Stellung der Karussellmelkanlage 
kann eine Erhohung oder eine Verringerung der Verfahrge- 
schwindigkeit der Karussellmalkanlage erfolgen. 
[0013] Das Aktivierungssignal kann auch dazu genutzt 
werden, Peripheriegerate- oder einrichtungen anzusteuem, 
da in absehbarer Zeit der Vorgang des Melkens abgeschlos- 
sen sein wird. So kann beispielsweise das Aktivierungsignal 
dazu genutzt werden, eine Futterungseinrichtung anzusleu- 
ern, die das Putter eines Tieres dann freigibt, wenn der 
Melkvorgang abgeschlossen ist. Das Aktivierungssignal 
kann dazu genutzt werden, besdmmte Sperrgatter freizuge- 
ben, durch die der Weg zum Melkstand fUr eine nachfolgen- 
des Tier freigcgeben wird. Durch das Aktivierungssignal be- 
steht die Moglichkeit, das Melkzeug tierindividuell abzu- 
nehmen, da der Zeitpunkt variabel ist. 
[0014] Um die Genauigkeii des Zeitpunktes, zu dem das 
Aktivierungssignal bestimmt wird, zu erhohen, wird gemaB 
einer vorteilhaften Weiterbildung des Verfahrens vorge- 
schlagen, daB der Melkvorgang in wenigstens zwei aufein- 
ander folgende Phasen unterteili und das mindestens eine 
Aktivierungssignal wahrend einer der wenigstens zwei Pha- 
sen bestimmt wird. Durch diese vorteilhafte VerfahrensfOh- 
rung wird auch eine Moglichkeit geschaffen, mehrere Akti- 
vierungssignale zu generieren, die den einzelnen Phasen zu- 
geordnet werden. Die Phasen konnen vorbestimmt sein. Die 
Dauer der einzelnen Phasen kann gleich oder unierschied- 
lich sein. 

[0015] Zur Unterteilung des Melkvorganges kann auch 
der Vcrlauf des Milchflusses in Abhangigkeit von der Melk- 
dauer herangezogen werden. Als besonders zwcckmaBig hat 
sich hcrausgestelll, daB der Melkvorgang in eine Haupt- 
mcikphase und eine Nachmelkphase unterteilt wird. 
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|0016| Die Unicrldlung dcs Mclkvorgangs in die wcnig- 
sicns /.wei Phascn isl vor/.ugswcise tierindividucll voi^cge- 
ben, so daB cine noch bc.sscrc Annaherung an das Mclkvcr- 
halicn dcs Tierus crrcichi wird. 

1 0017 1 CjcniaB cincr noch wcilercn vorlcilhaflcn Ausgc- 5 
siahung des Vcrfahrcns wird vorgcschlagcn, daB als cine 
KcnngroBc /.ur Hcsliinniung des Aklivierungssignals die 
Andcrung dcs Milchllusses wahrcnd dcs Melkvorganges 
(xler ciner zuiii MilchfluB projxiriionalcn GroBc hcrange/o 
gcn wird. 10 
1 0018] Das Akiivierungssignal wird vorzugsweisc zur 
liinleilung dcr Nachniclkphasc bci eineni Tier genulzt. Die 
Binleilung dcr Nachmclkphase crfolgl fiir jedcs Tier indivi- 
duclL 

[00191 Mierdurch wcrden die bckannlcn Nachtcile bezug- 15 
lich langcrer Mclk7XjiL, Nachgcinclksmcnge, negative Aus- 
wirkungcn auf die Buiergesundhcil und dannt wirlschaftli- 
chc Schiiden rcduzicrl bzw. vcnnicdcn. 

10020) Bci ciner solchcn Vcrfahrcnsfuhruhg wird audi 
ausgenulzl. dat^ bci modcrncn Mclkanlagcn cine Tiererken- 20 
nung slaltfindeU so daB bckannl isl, welches Tier geniolken 
wcrden soli. A us der Daiencrfassung der 'Jlere isl. dcren ge- 
samtc Hisloric bezCiglich Melkergicbigkeil, Krankheilen. 
Laklalionsphase usw. bckannl. so daB diese Dalen zur Be- 
stiiiiniung eincs Aklivierungssignals herangezogen werden 25 
kcinncn. 

100211 wird noch vorgeschlagen, daB als ErkenngroBe 
zur Beslinuimng dcs Aklivierungssignals die Andcrung des 
Milchflusses wahrcnd der Haupiinelkphase oder einer zuiii 
MilchfluB proporlionalen GroBe herangezogen wird, Durch 30 
dicse vorleilhafte Weilerbildung des Verfahrens wird er- 
reichi, daB bci schwcr zu iiielkenden lleren, bei denen der 
MilchfluB gcgeniiber leicht zu melkenden Heren wesentlich 
geringer isU die Aktivierung der Nachinelkphase und Ab- 
nahiTiephase nicht. zu friih erfolgl. '^5 
10022] Die Bestiinmung des Aklivierungssignals auf der 
Basis der M i Ichi n icn si la tsdif fere nz hal auch den Vorlcil, daf.i 
auch die lierindividucllc Verandcrung des Milchflusses, die 
wahrcnd der Laklalion schwank!., beriicksichtigl wird. 
10023] Nach einer weileren vorleilhafLen Ausgesiallung 40 
des Verfahrens wird vorgeschlagen, daB das Akiivierungssi- 
gnal in Abhiingigkeil von einein Vergleich zwischen einer 
zeitlichen Andcrung des Milchflusses wahrend der Haupl- 
melkphase oder einer ihr proporlionalen GroBc (Isl-Milch- 
fluB) und eineni Soll-MilchfluB bestiinnil wird. Der Soil- 45 
MilchfluB isl eine lierindividuelle GroBe, die aupinisch er- 
millell worden ist. Diese Soll-MilchfluB-GroBe kann auch 
eine auf Erfahrungswerle basierende GroBe sein, die vorge- 
geben wird. Isl dies der Fall, so wird geinaB einer noch wei- 
leren vorleilhaflen Ausgesiallung des Verfahrens vorge- 50 
sdilagen, daB die zeilliche Andening des Milchflusses oder 
einer zum MilchfluB proporlionalen GroBe wenigslen eines 
Melkvorgangs gespeicherl. und zur Bestimmung des Soli- 
Milchflusses eines darauffolgenden Melkvorgangs herange- 
zogen wird. 55 
10024] Nach einer noch weileren voneilhaflen Ausgesial- 
lung des Verfahrens wird vorgeschlagen, daB die zeilliche 
Anderung des Milchflusses oder einer zum MilchfluB pro- 
porlionalen (iroBc iiichrere Melkvoigange gespeicherl und 
der Soll-MilchfluB fiir cinen darauffolgenden Melkvorgang <jO 
durch Inlcrpoialion oder Exlrapolalion aus den gespeicher- 
len Dalcn erniillell wird. Durch dicse Verfahrensfuhrung 
wird eine Verfcinerung der Besliinniung der KenngroBe er- 
ziell werden. Die gespeichcricn KenngroBen konnen auch 
als Ausgangsdalcn fiir die Annahmc dcs Milchflusses andc- 65 
rer Tiere gleicher Rasse herangezogen werden. Durch geeig- 
ncie Auswertungsnioglichkeilcn wird dcni Betreibcr einer 
Milchvichanlagc auch die Moglichkcil gcgeben, den Milch- 
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fliiB cinzelner 'fierc tlbcr eine langcre Periodc zu.bcobach- 
len, Aus groLksn Schwankungen des Milchflusses dcs 'Iicrcs 
kann ggf. auf iiiogliche gesundheilliche Beeinlrachligungcn 
des Heres gcschlossen werden. 

100251 GeiiiaB einer noch wcilercn vorlcilhaflcn Ausge- 
siallung des Verfahrens wird vorgeschlagen, daB das Akii- 
vierungssignal in Abhangigkeil von eineni Vergleich zwi- 
schen dcr wahrend der l iaupliiielkphase abgegcbencn Isl- 
Milchmengc oder ciner zur Milchnicnge proporlionalen 
GroBe und einer vorgegebencn Soll-Milchnicnge besliinnit 
wird. Die Nachmclkphase und die Abnahiiiephase wird vor- 
zugsweisc lediglich dann eingcleileu wenn die ermolkene 
Milchmengc cinen vordefinierlen Anleil der zu crwarlenden 
Milchmengc erreichl hal. Durch diese MaBnahine wird er- 
reichl, daB bei leichi zu melkenden Tieren, die bercits die zu 
crwarlcnde Milchmengc vollslandig oder fasl vollslandig er- 
reichl haben, kcin Nach melkvorgang eingclcilel wird. 
[0026] GeiTiaB einer noch wcilercn vorlcilhaflcn Ausge- 
siallung dcs Verfahrens wird vorgeschlagen, daB die Ge- 
sanil-Milchnienge wenigslen eines Melkvorgangs bcsliiimil 
wird und der Werl dieser Gesaml-Milchniengc als cin Aus- 
gangswerl zur Besliinniung der Soll-Milchinengc wenigslen 
eines darauffolgenden Melkvorgangs dienl. 
[0027] Nach einer noch weileren vorleilhaflen Ausgesial- 
lung des Verfahrens wird vorgeschlagen, daB der Soll- 
MilchfluB ohnc die SoU-Milchnienge unier Bcriicksichli- 
gung des Laklalionsfaklors besiehen wird. Der Lakiaiion.s- 
faktor gibt im wcsenllichen an, in welcher Laklalionsphase 
sich das zu melkende Tier bcfindel. 

f0028] Weilerc Vorleile und Einzelheilen des Verfahrens 
werden anhand eines schemalischen Diagramms, der den 
MilchfluB in Abhangigkeil von der 2^ii darslelll, erlaulerl. 
[0029] In deni Diagranuii isl der Verlauf des Milchflusses 
in Abhangigkeil von der Zeil dargeslelll. Zu Beginn der 
Hauplmelkphase sleigl der MilchfluB sehr stark an. Er gehi 
iiber in einen Plaleaubereich. Mil A isl der maxiinale Milch- 
fluB bezeichnel, der zu einein Zcilpunkl Ta auflrilt. Mil slei- 
gender Dauer dcs Melkens nimnil der MilchfluB ab. Hal dcr 
MilchfluB einen vorgegebencn Wen Y unlcrschrillen, so 
wird die Nachmclkphase (NM) eingeleiiei. Dies geschieht 
in dcni daigeslefllen Diagramni zum Zcitpunkl Ty. 
[0030] Der Werl Y fiir den MilchfluB, zu dein das Akti vie- 
mngssignal ausgelosl wird, kann beispielsweise dadurch be- 
slimml werden, daB Y = A - A • X, wobei 0 < X < I isl. Mil 
dem Faklor X wird eine lierindividuelle KenngroBe bezeich- 
nel. Sic kann fur verschiedene Tiere unterschiedlich sein. 
[0031] Zur Beslimmung des Milchflusses wird dieser kon- 
linuierlich oder diskoniinuierlich gemessen. Vorzugsweisc 
erfolgl die Messung des Milchflusses in vorgegebencn Zeil- 
inlervallen. 

[0032] Die Einleilung der Nachinelkpha.se kann auch 
durch ein Akiivierungssignal eingeleiiei werden. wobei das 
Akiivierungssignal durch die zeilliche Anderung des Milch- 
flusses beslimni! wird. Das Akiivierungssignal wird dann 
ausgelosl, wenn AQ/Al < X isl. Hierbei isl AQ die Differenz 
des Milchflusses innerhalb eines vorgegebencn Zeilinier- 
valls Ai und X cine lierindividuelle KenngroBe. 

Paienlanspruche 

1. Verfahren zur Bestimmung niindeslens eines Akli- 
vierungssignals, wobei das mindeslens eine Akiivie- 
rungssignal wahrend eines Mclkvorgangs eines Tieres, 
insbesondcre einer Kuh, in Abhangigkeil von wenig- 
stcns einer licrindividucUcn KenngroBe besliinmi wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei deni der Melkvor- 
gang in wenigslens zwei aufeinander folgende Phasen 
unlcrlcill und das mindeslens eine Akiivierungssignal 
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wahrend einer der wenigsrens zwei Phasen bestimml 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem der Melkvor- 
gang in eine TTauptmelkphase (HM) und eine Nach- 
melkphasc (NM) unlerteilt. wird. 5 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, bei dem die wc- 
nigslens zwei Phasen tierindividuell vorgegeben wer- 
den. 

5. Verfahren nach cinem der Anspruche 1 bis 4, wobei 
aLs eine KenngroBe zur Bcslimmung des Aktivicrungs- 10 
signals die Anderung des Milchflusses wahrend des 
Melkvorgangs oder einer zum MilchfluB proportiona- 
len GroBe herangezogen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem die Anderung 
des Milchflusses oder einer zuin MilchfluB proportio- 15 
nalen GroBe wahrend einer Phase, insbesondere der 
Hauptinelkphase, herangezogen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, bei dem das Ak- 
tivierungssignal in Abhangigkeit von einem Vergleich 
zwischcn einer zeillichen Anderung des Milchflusses 20 
wahrend des Melkvorgangs, insbesondere wahrend ei- 
ner Phase, vorzugsweise wahrend der Hauptmelk- 
phase, oder einer zuni MilchfluB proportionalen GroBe 
(Is! -MilchfluB) und einem Soll-MilchfluB bestimml 
wird. 25 

8. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem die zeitliche 
Anderung des Milchflusses oder einer zuni MilchfluB 
proportionalen GroBe wenigstens eines Melkvorgangs 
gespeichert und zur Beslimmung des Soli-Milchflusses 
eines darauffolgenden Melkvorgangs herangezogen 30 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net. daB die zeilliche Anderung des Milchflusses oder 
einer zum MilchfluB proportionalen GroBe mehrerer 
Melkvorgange gespeichert. und der Soll-MilchfluB fur 
einen darauffolgenden Melkvorgang durch Interpola- 
tion oder Extrapolation aus den gespeicherten Daten 
ennittelt wird. 

10. Verfaliren nach einem der Anspruche 2 bis 9, bei 
dem das Aklivierungssignal in Abhangigkeit von ei- 40 
nem Vergleich zwischen der wahrend einer vorbe- 
stimmten Phase, insbesondere der Hauptmelkphase 
(HM), abgegebenen Ist-Milchmenge oder einer zur 
Milchmenge proportionaler GroBe und einer vorgege- 
benen Soll-Milchmenge bestimmt wird. 45 

11. Verfaliren nach Anspruch 10, bei dem die Gesamt- 
Milchmenge wenigstens eines Melkvorgangs bestimml 
wird und der Wert dieser Gesamt-Milchmenge als ein 
Ausgangswert zur Bestimmung der Soll-Milchmenge 
wenigstens eines darauffolgenden Melkvorgangs dient. 50 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 11, bei 
dem der Soll-MilchfluB und/oder die SoU-Milchmenge 
unter Beriicksichtigung eines Laktationsfaktors be- 
stimmt wird. 
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= Zeitpunkt des maximalen Milchflusses 
Ty = Aktivierungspunkt - Nachmelktechnik 

= Abnahmezeitpunkt 
HM = Hauptmelkphase 
NM 2= Nachmelkphase 

A : Maximale MilchfluB 

Y : MilchfluB beim Aktivieren der Nachmelkautomatik 
Z : MilchfluB beim Aktivieren der Melkzeugabnahme 
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